Den indiska hoppmyran kan bade minska och oka sin hjarnstorlek

npassningar till forindringar i livsmiljon sker i

manga organismer och oftast blir dessa omstall-
ningar permanenta. Undantag ir exempelvis relativt
langlivade vertebrater, sisom sangfaglar, som uppvisar
sasongsrelaterad plasticitet av hjarnstorleken. Likartade
forindringar har tidigare ej pavisats hos kortlivade djur,
inkluderande insekter. I bérjan av 2021 kom dock en
publikation som for forsta gangen kunde pavisa att
dven insekter har f6rmaga till reversibel dndring av sin
hjarnstorlek.

Penick C.A. et al: “Reversible plasticity in brain size, be-
havior and physiology characterizes caste transitions in a socially
[flexible ant (Harpegnathos saltator)”. Proc.R.Soc. B, 2021.

Nir en drottning hos arten Harpegnathos saltator
(’Indisk hoppmyra”) som kan leva i 6ver fem ar dor
kommer kvinnliga myror i kolonin att inleda stridig-
heter for att forsoka Gverta hennes roll. Nar kampen
paborjas genomgar de stora fysiologiska forindringar,
bl.a. hormonmassiga, som g6r dem mer drottning-
liknande med férmaga till sexuell reproduktion; de
benimns da gamergater ("pseudodrottningar”, “dgg-
liggande arbetare”). I den nu aktuella experimentella
studien fann man att de dessutom minskade sin hjirn-
volym (med cirka 20%) i samband med att de blev
gamergater men att hjarnan aterfick sin ursprungliga
storlek da de honor som forlorat striden atergick till sin
ursprungliga funktion som arbetsmyror. Man kunde

pavisa att vissa delar av hjarnan var mer férindrade dn
andra. Gamergater tillbringar sitt liv i morker varfor sy-
nen spelar mindre roll och omraden av hjirnan som ér
involverade i seende minskade i storlek. Aven centrala
delar av hjarnan uppvisade reducerad volym; dessa om-
raden har med kognitiva funktioner att gora, betydelse-
fulla for att exempelvis s6ka mat, vilket gamergater inte
behover gora. Hjarnan har en hog metabolisk aktivitet
och ett stort energibehov; att da i stillet kunna omdiri-
gera resurser till fortplantning kan vara en bidragande
faktor till den minskade hjiarnvolymen hos gamergater.

Lite fakta om Harpegnathos saltator: De beskrevs
forsta gangen 1851 av T.C. Jerdon och de férekommer i
Indien. Som namnet antyder kan de hoppa; cirka 10 cm
framat och 2 cm uppat. De har stora 6gon och lainga
kakar. De dr ensamjagande rovdjur med storst aktivi-
tet tidigt pa morgonen och sent pa eftermiddagen. H.
saltator bildar sma samhallen med vanligen firre an 100
stycken individer.
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Belgica antarctica - en extrem insekt i en extrem miljo

Belgica antarctica ir den enda permanent levande insek-
ten 1 Antarktis, endemisk till denna kontinent. Den ar
den sydligaste holometabola insekten och ér dessutom,
trots att den bara ar cirka tvd-sex mm ling, det storsta
oavbrutet landlevande djuret hir. Insekten tillhér ord-
ningen tvavingar (Diptera) och familjen fjidermyggor
(Chironomidae). Belgica antarctica uppticktes i slutet av
1800-talet av E.G. Racovitza, en naturforskare, som
deltog 1 en belgisk expedition och namnet Be/gica hirror
fran det fartyg, ”S.Y. Belgica”, som expeditionen an-
vinde. J.-C. Jacob gav den dess namn ar 1900.

I sliktet Belgica finns tvé arter: Belgica antarctica och
Belgica albipes. Den senare beskrevs férsta gangen 1965
och den aterfinns pa Crozetbarna beligna mellan Afri-
ka och Antarktis.
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Belgica antarctica ir en vinglos icke-bitande fjader-
mygga. Den férekommer pa Antarktishalvons vastkust
och Garna dir utanfor, d.v.s. omradet s6der om Syd-
amerika. Fjadermyggan har patriffats dtminstone ner
till 68°21 sydlig latitud. Den har en flickvis utbredning
men finns lokalt i ett stort antal exemplar. Denna miljé
stiller extrema krav pa individen for att kunna Gverleva.
Den ska bland annat klara av stora temperaturvariatio-
ner, stora férindringar i pH, syrebrist, ultraviolett stral-
ning, kraftiga vindar, tolerera att 6verskoljas av havsvat-
ten och maste kunna undvika dehydrering pa grund av
mycket torr luft. Insekten har anpassat sig till detta med
olika strategier.

Livscykeln
Tillvixt och utveckling kan i denna milj6 endast ske



under korta perioder. Dirfor har Belgica antarctica en
lang livscykel, tva ar, som huvudsakligen utgors av
fyra larvstadier med Overvintringar. Stérre delen av
sitt liv tillbringar den som en knappt rorlig larv. Under
den korta antarktiska sommaren livnir den sig pa bl.a.
mossa, vaxt- och djurdetritus, alger och mikroorganis-
mer. Larven dterfinns ofta nira pingvinguano dar pH
kan variera enormt men man har funnit att den kan
6verleva 1 mer dn tva veckor i miljéer med pH skiftande
mellan 3-12. Vintertid kan syrebrist raida men larven
kan klara dven langa sidana perioder.

Den forpuppas i borjan av sin tredje sommar och
som vuxen lever den i1 knappt tva veckor da den pa-
rar sig, lagger dgg, varefter en ny livscykel paborjas.
Puppstadiet ir kort. Hanen utvecklas till fullvuxen
insekt nagot fore honan. Hanarna ar fler till antalet an
honorna (~ 6:1), ar mindre 4n honan och lever nagot

lingre. Som vuxna dter de inte nagot. De vuxna dr dock

betydligt mer kinsliga for hoga temperaturer an lar-
verna och behover ha tillgang till vitska eller vistas i en
fuktig miljo.

Efter parningen liggs dggen i klumpar, ofta i gropar
vid stenar och honan producerar en gelatinés massa
som ticker dessa, varefter hon dor nagot dygn senare.
Sekretet tjanstgor som frysskydd, hindrar uttorkning
och utgdr en fodokalla for larverna efter det att dggen
klickts efter ungefar tva veckor. Larven ar forst genom-
skinlig under nagra dagar men blir med tiden alltmer
pigmenterad.

I laboratoriemilj6 kan den adulta insekten utvecklas
ungefir ett halvar tidigare 4n i sitt normala habitat.
Detta tyder pa att larvens livscykel kan forkortas men
att denna har anpassats till att klara de langa vintrarna
med liga temperaturer i Antarktis.

Genomet

Insektens genom klarlades 2014. Det var det minsta
genom som dittills pavisats hos en insekt, endast cirka
99 miljoner baspar innehallande cirka 13 500 gener.
Antalet gener dr dock av likartad storleksordning som
for andra tvavingar (bananflugan har cirka 14 000 ge-
ner) men genomet uppvisar en del speciella egenskaper;
gener som dr viktiga for anpassningen till denna miljo
forekommer i riklig mangd.

I havet runt Antarktis kryllar det av liv men pa
den stora fasta kontinenten dr forhillandena sa extrema
att villkoren for liv 4r narmast obefintliga. Det ar ju
ganska fantastiskt att en fjidermygga med en lingd pa
nagra mm ar det storsta och enda permanent levande
landdjuret har. Klimatférindringar med stigande tem-
peraturer kan kanske 1 framtiden gora att detta for-
andras eftersom nya arter da kan komma att invadera
norrifran.

Belgica antarcticas f6rmaga att hantera flera olika
extrema situationer gor att den maste betraktas som en
poly-extremofil!

Killor: bl.a.

Kelley J. et al: ?Compact genome of the Antarctic mid-
ge is likely an adaptation to an extreme environment”.
Nature Communications volume 5, 2014.
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